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Ex m A HH E BEI SU 
$E M X (H. H. MenpHHKOB) 


VERS BENENNEN RR T A TE SORA EVI. HERE DDT (4,4 
ER PPH ) 太太 六 (TXIT, 1,2,3,4,5,6, KAREE) ASIK 
DH DO At ED OKT A XJIOPIHNOMETHAEHTETPATHNPOLHNAH, 
CHLORDANE)*, SA (HIOJUIHXJIOPKAMOEH)** 等 之 外 ， 近 第 来 研 究 
者 和 暴 业 的 洋 际 工作 者 亦 注意 到 了 有 机 磷 化 谷物， 在 有 机 碰 化 合 物 中 ， 可 以 找到 
非常 有 效 的 条 强 庵 ， 不 但 可 以 代 伏 以 植物 篇 来 源 的 刻 剂 ， 如 尼古丁 ( 380 ) 和 阿 
那 白 淮 等 ， 阔 且 深 具有 黄 瞪 和 其 类 似 物 所 缺少 的 许多 有 价值 的 特性 
| 41A PHI k 0038 ID. LT ut LI; SE 

DIFF TEE SEIN i FCU, EHE DISEASE rg MEER, Be 
SICCA d: BUR br, WER, enn te HE PULO GE BE t 
o, Hb. et, ABUA DDT PIERREA C Pe BIA 
EE E. WDDDCACBMVUENU, 。 过 锋 化 合 物 在 田间 情形 下 相关 的 不 大 稳 
Err Ep au, BUSES ATIS PR LA OM FOR 
Hy, Shoot, 
o HRE, KE BARAA SEERE T BERE. Joh, Xue 
METER ERIT MORS. EEE TIEREN, E 
Set, vrai nn, 特别 是 : — COE RE rr, 
O, O- 二 乙 基 -0- 人 - 硝 苯 基 硫 代 磷 酸 ****, -0, OS Dt, 2, ~ EBENE 
其 二 硫 代 砚 酸 ， 焦 碰 酸 四 乙 酶 nn, 焦 磷酸 的 八 甲 基 四 醚 腕 ******， 以 及 落 二 
其 他 化 合 物 [35954,5,0, 7]. 

篇 了 叙述 上 的 方便 起 见 ， 我 们 将 按照 类 别 来 研究 各 种 有 机 磷 化 合 物 。 


+ Back: Yenexi Xuwrgn Tow. XXII, pu. 5. ctp. 255—278. 1953r.. 


圳 者 广 * : 即 俗名 1068, NEHAT, ** Hf 5958, Sg, | 
*** SES E605,  **** Ston  ***** SIDD — ****** Sp OMPA 
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—. 磷酸 的 衍生 物 
磷酸 的 有 机 衍生 物 是 由 人 基 阿 锁 波 淑 夫 (A. E. Ap6ysor) 和 其 他 俯 联 研究 者 的 
工作 ， 被 群 租 地 研究 了 。 在 磷酸 衍生 物 的 奥 备 方法 和 性 质 上 不 作 次 述 ， 我 们 小 指 
过 类 物质 役 患 性 能 的 简要 特征 。 
在 表 1 内 列 府 了 磷酸 的 各 种 衍生 物 将 於 两 种 是 感 的 毒 效 0909, 
类 1 MRT EHARA IT 


Wr A ay EC m (%) 
(0.2275 BR) 











w $ 的 A X 
' Myzus persicae | Myzus porosus 

CH,OPO(OH); 51.4 

C;H5OPO(OH)» 31.8 
. C4H;0PO(OH)2 | 55.1 

i-C3H;0PO(OH)s  [(RO);POOH 的 商品 混 73.7 465 — 
C4HgOPO(OH)» Tr RUIN 62.6 l 
C;H110PO(0H)2 56.6 | 
C,H4;0PO(OH)» 79.4 66 
CioHa10PO(OH)s — | 65.9 | 

Ci H. OPO (OH) 23 CisHa350PO(OH)2 HAM 4.5 

(GsH50)2POOH 13.4 

(C4HgO);POOH 22.4 

(CHsO)3PO | 52.2 

(C2H50);PO ! 14.7 

(CICHzCHs0)3PO 45.6 

(CsH7O)3PO | 22.2 
(CH3=CHCH50);PO ` 28.8 
[CHa=C(CH3)CH20];PO 33.9. 
(CICH>CHCICH>20);PO 3.5 

(C4H90)3PO 59.8 

(C;H110)3PO | 66.6 

[C3H;CH(CH3) CH50];PO 90.2 et 
[C4Hg9CH (C3H5) CH30];PO 87.1 51.1 
(C13H550) ;PO 41.8 

(C H;O)sPO , 21.2 

(CH3C69H40);PO 20.3 

(o-CICgH40)4PO 5.8 

(2, 4, 6- ClSCgH50) PO | 8.2, 

(C2H50) ;POOCgH;; 97.1 | 98.9 





(C2H50) ;POOCOCHs 100 ` 
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(CsH;0)2POOCHsCoHs 24.8 
(C2H50)s3POOCgH; 90.1 9.8 
(C4Hg0)2POOCSH; 55.1 
(C4H30) POOC6H; 58.7 
[CHCH (C9H5) CH»0];POOC4H;5 80.5 
| (CHsO) PO(OCuH;). 700 — | 
C)H50PO(OC&4H;)2 27.0 | 
CH3OCH3;CH$0PO(0C4H;5)2 17.9 Ë 
C4H30CH3CH30PO (OC4H5)2 39.1 
u C4Hs0OPO (OCeH > 49.1 
C4H9OCH3CH3CH3CH5 CH50PO (0C4H;) 48.0 
(CH3)sCH(CHa)5OPO (OCeH;)s 62.1 
CoHi190PO (OCeHs)» 74.8 
, CagHg3 ORO (OCGH5)s - 59.8 | 
| i-C19H310PO (OCeHs;),» 62.7 
Zt -CeHi110PO(OCeHs)s 26.2 
CH;C B ;OPO(OCsoH;) 8.3 
p-EH-C4HgCSH40PO(OCq4H5)2 7.4 
?-B-C5;H11C6H40PO (OC4H;): 10.0 
0o-C1CgH40OPO (OCeH35)a 6.6 
o-CeHsCeHi OPO(OCgH;)» 6.0 
C4HgOPO(OCGH4CH3)s 49.2 
C4HsCH (CaH;) CH5OPO (OCGH4CH)^ 309. — 
CClsPO(OC2H5)。 ` | 28.1 
C»H50COCH3PO (OC,H;)» 55.4 
p-CIC;H4PO (OC3H;)» | 55.0 
3, 4-Cl5C. MID (OC H5)» | 66.8 
CICH;CH5PO (OCH2oCH, C1). | 20.7 
. CClPO(OC4Hg)» . 24.3 : 
CH3— HCH3PO(0C4Hy). | 10.9 | Eu 
CH»—C(CH3a)CH3PO(OC4H;). 16.1 | — 
CHCH — CH2?PO(OCAH;). 90.3 38.7 
C,H;PO[OCHS>CH (C2H;5) C4Hg]o 94.8 | — 
CH3CgH4PO[OCH3CH (C4H5) C4Hg]» 95.5 | 
C9H5CgH4PO [OCHsCH (C2H5)) C4Hg]; 85.6 | 
p-CICgH4,PO[OCH3CH (C»H;) C4Hg]» 83.4 | 
C;H;CH>»PO[OCH>CH ( C5H5) Ca Ho] 06.9 
C2H5PO(O0C6H4Cl-p)2 26.2 
C;H;CH,PO (OH), 5.3 
(CeH;)2CHPO(OH); 
C4HsPO(OH)> HUE E dc Bie fs 
C;HııPO(OH); 


CsH13PO (OH): 
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p-CICeH4PO(OH)s 6.1 | 


8, 4-Cl»C;H3PO (OH)> 4.8 
lEt T (FR) 0.05% 42.4 44.1 
CoH50PO» — 87.8 





Hide 1 可见， 磷酸 的 酸性 酯 具有 很 少 的 条 患 效 率 ， 磷 酸 单 烷 酯 比 磷酸 能 烷 酯 - 
篇 有 效 。 酷 基 的 分 子 量 增 大 时 ， 效能 亦 提高 ， 但 到 已 知 的 限度 一 Cs 一 一 篇 止 
WEEL E. 

IARBA WENER PARAE AERE ERR TEE 
三 烷 基 酯 办， 磷酸 三 芳烃 基 酯 比较 同 分 子 量 的 三 烷 基 酯 的 效能 更 低 。 

”磷酸 的 混合 酯 类 ， 特别 是 磷酸 芳烃 基 忆 崇 基 混合 酯 ， 具有 最 大 的 杀 患 效能; 
后 者 之 中 的 某 些 在 条 呈 效能 上 超过 大 多 数 已 知 的 贡 吕 齐 5， 这 类 化 合 物 的 例子 
是 : 磷酸 的 4- 确 茶 基 二 乙 基 混合 酯 ， 它 在 0. 000296 ERR EAR, HARI 
它 光 热血 动物 的 高 度 毒 隆 使 它 在 性 业 沟 济 上 没有 被 实际 探 用 。 已 有 人 指出 它 在 治 
EE 《Trayxoxva ) ERR", 根据 专利 上 的 数据 ， 磷酸 的 二 乙 六 酯 
和 4- SUR Z BECU 都 有 显著 的 条 问 效 能 。 

嵌 基 和 芳烃 基础 酸 的 杀 吕 效 能 小 ， 它们 的 本 类 具有 DIES — 2 
ALTE SU SITE GSC ERRE. DEE DEER SEET, FM 
EAMA Ren, 若干 属 共和 过 一 类 的 化 合 物 列 举 在 才 2 内 。 与 磷酸 酯 类 一 
B ORARAA ZEMES TRAKTE S. MARERE A 
KIRKA ER, EERE DREIER EEE URAR i 
DARRAS ëm m k ti, MARRE 清楚 的 从 属 关 傈 。 过 类 物 
质 ， 由 从 它们 对 众人 类 和 动物 非常 高 的 毒性 ， 在 农业 称 济 上 的 党 际 巍 用 也 很 困 
3E [2,12-15] 


X 2 EE ERR EES AER E 
(RR Schrader 的 数据 ) D 


D a ELEM een 








公 | X IM CC MN 53 ee Í 
| ec [ey REX mann 
cio Po 50 10 030 | 100 | 
CH0 N 
E do POF 55 13 | 020 100 
CH,O | | | 
| C4H;0 >POF 63 15 0.05 100 
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LC Por 41 13 0.05 100 
is "pop 90 14 005 | 90 
CE O DPoF 682 11 0.05 - 100 
G0 po 79 14 020 | 100 
d ron 9 | 1 0.20 100 
tC HO "pop 75 17 020 | 100 
SE Eu >POF 83 15 020 | 100 
C HO DPOF 110 16 | 020 | 100 
CoHrO | E 
CeH130 "Op 120 | n 0.005 90 
Ge "pop 145 | 24 0.90 100 
CH o op 152 24 | 0.20 100 
M o >POF | 135 23 0.20 100 
i GICH.CH,O >POF 105 12 0.05 | | 100 
GOL CH3O "pop | 98 4 0.20 100 
Vë po >POF 100 1 02  . 100 
SËCH "rop 80 14 02 | 100 
: N | 
VORNE ,POF 56 13 0.2 | 100 
| (CCI3CH30);POF 160 3 02 | 100 
` (CICHSCH30);POF 123 5 0.05 | 100 
(C3H70)2POF 62 2 0.2 80 
(i-CsH70)2POF 71 10 0.08 |. 100 
(4-C4H90);POF. 79 6 0.2 90 
(C4H90)2POF 80 5 0.2 70 
[(CI1CH2)2CHO]:POF 155 3 0.2 ' 100 
(C5H110)2POF 102 4 0.02 | 100 
[(CsH7)2CHOJ2POF 87 2 0.2 | 100 
(CcH430) 9POF 132 4 0.05 | 100 
(i-CcH130)2POF 120 6 0.2 | 100 
(i-C-Hı1s0)2POF 145 10 0.2 | 100 
(i-CsH170)2POF 158 14 0.2 100 - 
(CigHo50)gPOF 195 5 0.2 ,100 
CXR -CoH410)»POF 120 | 3 0.05 | 100 
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CsH5OPOFOCeHy 
(CcHg5O) s POF 
(p-CHaCeH40)2POF 
| (p-C1C6H40):POF 

| (0-CH3C6H40)2POF 





120 
142 
175 
195 


174 


ws -3 Dë Lu C 


0.2 
0.01 
0.2 
0.2 


0.2 


| 100 
| 90 
om 

50 
| ^80 





ERAAI L 有 下 列 一 般 公式 | COGDCGID £n (IV)U*7] mE Be A 
TIERE OEI : 


o O 
TU di | | d ` 
BSNP(ORÓO, (I) RRE OR (ID) 
X 

J Po 
RNHP 一 OR (III) [RN JP (IV) 

X 

X 


其 中 R 和 R 一 一 烃基 ， 而 X 一 一 南 素 ， 或 有 机 酸根 。 
局 长 公式 (1) NRR AE, RER, Stäre, ME 
公式 (IDGITD 和 (TV) FREA DAR HAE AVES; 9522042868 HME 
MRE, TER DI T BERGE UA EHER, 
| 类 SEET PEREAT Ab 2.9.10 | 














| -* 贴 “| SR 
化 合 物 的 公式 x ° J n = , enges! WER 

(CHs)»NPO (OCHs); | 80 5 | dtt 
(CHs)eNPO(0C»H;)OCOCH3 ` 02 | 100 
(CH3)eNPO(OCSH4) OCOCHsCI | 0.2 100 
(CH3)gNPOFOC32H; 50 2 0.005 100 
(CHa3)9NPOCIOCSH; 71 3 0.02 100 
CHa3NHPOCIOC$H; UB a 0.05 95 
CH3NHPOFOCH; 87 1.5 0.002 100 
[(CH3)oN]»POF 67° 5 0.05 100 
[(C»H5)2N]s POF 113 8 0.05 100 

eu "pop 100 0.02 100 

Kg S POF 90 11 0.02 50 

CH. ES 
[(CHa)2N]3PO 一 0.2 10.5 
[(CH3)2N12POOC>H; -一 0.2 5 
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BAD 可 宝贵 的 MERE UHR RARR RRE” (CHC- 
TEMHOE JEMCTBHE), WEA RRAK, T BJERRE A 
RRM, TERRE RRE, BETA — 835 83 DEE, ELA PACHOR" 
HRK d ERE ET SEHR Ge EES TREE E br Er 5: 
ADEL RALAR FR ARE. mei RIES TRAM, mi Hr NSS 
EE ll E EE mt 
时 , Ant fiicht. mi enka, Dim LA AREA 23 
e. prä. SEM HSE SONIS. SIAT DI NIE EE HEU] Ak 
jj. FEKA RIVA DH IO KE KARERE: TRERBSERDAZUESS C 即 
KEN) TER, ER Er 2-9) UE, 

TEAR RR ES ER TERN, ERTE, dE 
BEREICH ALAIN PS TET DAR rar Ange, 

35 nn Reien, DREIER RR EB BE. men 
VIER, HS N, N-SERIES ch REIFE, 

BUSCO EUH RU CUR. SEE AU RURAL OBI RA RICE EORR A 
d. 45 — RR ER N-PU REZENSENTEN. 
UTAH, EAA VOD EC UNT u 2396247 Le Bs BE SEE CRM 
作 皮 下 注射 的 致死 湖 量 是 每 公斤 15ER), 

第 二 种 入 剂 ， 商 品名 称 篇 “时 素 偏 斯 毒 斯 "(JI3OIIECTOKC), ERRAN E 
( 里 丙 基 醇 胺 ) C7, 根据 文献 中 已 有 的 数据 ， 它 对 从 动物 的 毒性 很 低 〔 常常 只 
H DDT 的 毒性 大 两 倍 ) ， 这 在 使 用 上 是 非常 方便 的 22;。 

漫 可 以 指出 过 点 ， 即 才 5 AHORA HKA BRER. Eri 
醚 素 的 作用 上 上 比较 弱 些 [8]。 | 

E TL CHE RETTEN: 

POCI, + 4(CHg)gNH -一 > | (CH; JaN DOC) + 2CH3 9 NH,CI; 
[CCHs )N J;POCI A NaF -—> (CH; )aNJPOF + NaCI, 

以 及 | 

| EPOCI, + 4(CH3 ) NH —> !(CH;),N JaPOF + 2(CH;)a NHCl. 


* RAH mA ARRA OPC iS 


549 | Ei | A SS 3R 5 4$ 
ERRI BAERE SEAR, 
Zu EEE ysi | 
IS E TERR BEE HA ^E EE A 
BYTE RE E Loupe FEDES det T BRE DO DRACO | 
Ca T DEE a un i 


FREE 19, 
Rt RETTET 28,9) 





WF Re C co X 











p ` A. d AUS AE 
化 物 的 ZS — X x OE 5 Myzus ` Myzus | 2; 湾流 ) 
persicae porosus : 
(C>H50):POOPO(OCsH>)s | oam | — | op ES 
(C5H;0) POOPO (OCgH:); ai SC WE EE 
(C4HnO):POOPO(OCaHo)。 You u 9 | 976 
|(CsHs0)—POOPO(OC2H;) 0.01 = m: = 
C4Hs0 B | — 一 " 8 29.2 
CH CH (C2H5) CH C2Hs0) POOPO 02 100 20.4 18.5 
C2H5O | | 
sn, >PO0PO(0C,Ñ) | 一 — — | 838 
(C4H;0)sPOOPO (OCGH;)2 = Ss = 68.7 
CIDO >POOPO(OC4Ho)>， | = sss. — | ms 
l Un ` / OCsH; t bes SS - . 
iH SE | | 81.0 
(C40); POOPOOPO(0C/.); | 02 6.3 — 44 
OCsH40C3H; 
(C3H-0)2POOPOOPO(OC3H7)> 0.2 9.5 = 35 . 
OCeHsCHs E . 
|I (CBS): N1;POOPOIN (CA 0.2 99.1 == 12.0 


从 列举 在 表 4 —À RIES DIE EBENE emp : — | 
IRRE EE RS T REJUN, 

焦 磷 酸 四 乙 脂 被 A. E. MARR D. A 阿尔 波 淑 夫 Uf 在 1951 EEREN 
HART, IEAA HRR PEIEE TAA FRR, 

A. E. 阿尔 波 淑 夫 和 B.A. RR RE FTIR WE, TEAR Z BB ; 
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| O O 
(CHO), 十 Bre — (C,H,O Véi 十 NaBr; 
Na Br | 
| O 


O | 
| |. "Br Sg Na 


O | d O 

(GH,O)P-0-PÜOGH +0 —> (GH;0)P— O — P(OGH; s. 
1E BERE VUL ESAE TES —ACK Bop ARD "Adr (Bladan) EE 
Anni 71 FREE Mont A SIE BET, ROBGESEEX 


(V): 
O 


OPL OC Hs): 
O 


oP os oc ny. (V). 


oÉCoc,H, a 

BUR ERR bit, TREENER. TERRE TRHA 
工厂 (1. G. Farbenindustie) 内 ， 记 种 酯 是 从 磷酸 三 乙 酯 与 氧 氨 化 磷 的 作用 按 下 列 
f CREUSE pt (9701. 

POCI, + 5(C,H,0),PO —— 30,H;C1+ (C,H,0), P,O;. 

ERRER RMT; BOE aM ed b EGRE). dx 
HARAKT, 篇 了 合成 过 一 鼻 齐 所 必须 的 磷酸 三 乙 酯 是 厌 乙 醇和 氧气 化 
pu e Re, 

AU; A Xt Bett la CER LERRA UU Ee A ORE. AUER Sen 
Jk. ABRTESSBJRNUSCTRGHET RUE, ART pA Deh B HH ERRE US, 
DIER ASUS, XXE. IHRER TR LRE 
Jm, ER, SEHEN LES Eer 

|. 4POCl, + 9 GH;OH — 9 HCI + 5 C;H,CI - (C; H;O);P,0;. 

SER, EENSE— JA. HR, | 

LIEBTE TEIA Marg pr, ERS 有 机 溶剂 
P3. Erste pk, ARBEITE, 


max: MP HETP. 
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ET ARR RALE D RD AF T REPRE TE 
Ao, Dë ie BEE DEE, REEE ARENE 
AATED o 

从 根据 上 逃 方程 式 多 得 的 混合 物 内 ， 分 出 了 下 列 物质 : 偏 磷酸 乙 栈 (V1)、 磷 
RZL (VI 和 焦 磷酸 四 乙 酯 (VI1)， 有 人 建议 也 有 三 磷酸 五 乙 栈 的 存在 ， 但 
杰 将 它 的 纯粹 的 形式 分 出 ， 始 烙 没 有 成 功 [691: 


P 
CHOR (VI) (CsHsO)sPO* — (VII) 


(C;H;O),POOPO(CSH;0). . (VII) ` 

HAS iU 64005 EE d A BRE EREM SER HI ESEL 
焦 磷酸 四 乙 酯 (2235396979) AIER (gon beer BEIM M geg LER 
BHN NE. meer TE. CRAMMER RI 
— 时 游 提 的 方法 进行 的 [%]。 在 用 石油 醚 洗涤 除去 没有 起 反 详 的 磷 

CE KERRIE AMERRE ri, 焦 磷酸 四 乙 栈 在 现在 诗 论 着 

IE 

特殊 的 实验 指出 ， FIAT RE T ELTER SEENEN, 在 将 过 些 物 
Bong zënne 125 一 160"C le, 

但 是 ， 原 料 应 鼓 探 用 不 同 基 四 磷酸 天 乙 酯 的 生产 的 克 分 子 比 例 。 焦 磷酸 四 忆 
酯 的 由 人 备 反 咯 可 以 用 下 列 物 精 公式 来 表示 : 

5 (CsHsO)sPO+ POCls ——5 CoHsCl + 5 (GH;0)4P:0; 

ENA rp EBORE REGERE BE ER NA Rs AUREAM Me RL S A u 
ZENTREN, 

——— BEN EN 
3&0 75 EREET RERI], x 

2 (CHgO)g PO 4- SOCI, —> (Cə+H;O),P,O; + SO» +2 CG;H;C1 

E BR Ud ZUBE IU p| SEE BS UBER TE HET ANDEREN 160°C 下 起 作用 
mike 3, RR BEE rt Hen ELTERN F 
And] 100—180°C, Bl, 


+ Ei AZIE (CHO), P, (IR BEFD ER. 
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4 (CH0 )s PO + P20; — $(C,H,O ) £ P505; 
2 (G;H,)xO + P.O,— > [C;H;O), P20; 
A Be DU ZR. PJ DL JA fe TE RD REN er dem, TIEFE 
dia FAE: | | 
1. Sept ua DEBE DE JH 
Ag, P3O, 十 4CaH5I — 4 AgI + (CH Ja P.O, 
2. RR LBS RZ C Bede e TEE T RE. 
——. (CHO) PO + (GSH;OÓ, DOC ——> (C;H;0),P50, 4- Ces) 
这些 反 应 ， 当 有 网 习作 篇 催化 剂 存 在 时 ， 在 1507€ 时 进行 。 扎 代 乙 媒 以 定量 
闫 率 分 出 mn, 有 人 建议 磷 酷 毛 二 乙 酯 是 焦 磷 酸 四 乙 酯 从 氧 氮 化 磷 和 与 乙醇 合成 
fip RE. | 
BEER. LBS RUK BOTE JE uy NR: 
2 (C9HgO)SPOCI + HQ —— 2 HCl + (C4H;O), DO 
得 是 ， 要 得 到 良好 的 收 稳 率 ,必须 取 去 生成 的 扎 化 气 。 扎 化 氮 可 以 过 楼 来 取 
二 ， 即 或 是 在 反应 容器 内 造成 不 太 大 的 芙 宏 ， 或 是 使 它 化 学 地 千 合 起 来 ， 例 如 与 
吡 距 或 重 碳酸 铺 。 探 用 吡 噬 可 以 收 到 更 好 的 效果 '551。 
用 类 似 的 反 有 巍 可 以 合成 焦 磷 酸 四 甲 酯 ， 焦 磷酸 四 丙 酯 和 焦 磷 酸 四 丁 酯 (5592, 
3i DERE — Z BE Pd GU OO Dunn vi [L2 1E JB ET ARAR 9] U^ 。 


焦 磷 酸 四 乙 栈 的 物理 性 质 和 化 学 性 质 


d EBERLE EEE ar, Bene 0.08 毫米 未 柱 下 篇 104—110°C, FE 
1 毫米 下 篇 135 一 138%C 19551, 比重 在 17°C BEA 1.1978, 而 在 25°C 时 篇 
1. 1810。 折 光 指 数 535—1.4170, SR Er 25°C HAE 5.1, 

在 表 5 内 列 册 了 没有 纯化 的 焦 磷酸 四 乙 酯 成 分 和 常数 的 主要 数据 ， 过 些 是 或 
是 从 磷酸 三 乙 酯 典 磷 酸 酬 的 作用 ， 或 是 从 杰 酸 三 乙 酯 与 氧气 化 磷 的 作用 疯 得 的 。 
往 了 比较 起 见 ， 也 列 出 了 所 谢 四 磷酸 六 乙 酯 的 混合 物 的 相 乾 数据 :…”;。 


m 


bd 
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ORO Bee [9] 



















|a m E 
: °G 
T9Ilé(mP,O,) | 2225 | 61-62 | 14160 | 11887 | 56 | 183-195 
TOH$(dPOCL)| 23.9 61 1.4180 1.2081 | 8.0 180-194 
"teen: | 2135. o 14170 | 11845 . 51 | 208-213 | 
TOTO | 252 | 532 | 14265 | 13833 | 315 | 140-160 


V HERE DU RE DL GE TEEN 2 克 分 子 酯 与 1 克 分 子 水 )# 混 和 
hj. BLAME Lat 2. SC. NUBE EB IZ EE OR mp, 放出 更 
Dann. QUEENR UL HSPURAULBERAL KREA. Zenn, SUE 
Jt 10.29, HES BEER RS, ELEI 15. 57C, 

磷酸 酯 类 与 水 混和 时 的 温度 上 升 委 示 有 化 学 反 赚 的 存在 。 事 实 上 ， 焦 磷酸 四 
乙 栈 很 容易 水 解 而 形成 酸性 磷酸 二 乙 酷 **。 

(GH50) P0; + Ha0— >2 (C;H,O). POOH 

当 碰 酸 栈 类 的 工业 湛 成 的 混合 物 水 解 时 ， 除 了 酸性 磷酸 二 乙 酯 之 外 ， 这 形成 
酸性 磷酸 器 乙 栈 及 正 酸 。 不 过 正 磷 驳 被 多 得 的 数量 很 少 109551, 

酸性 磷酸 二 乙 栈 可 以 从 入 焦 釉 酸 四 乙 酵 届 备 ， 小 有 良好 的 收 稳 率 ， 窒 要 将 它 
与 水 共 热 到 60°C qp BER 17 小 时 [5;， 它 是 很 强 的 一 元 酸 ， 沸 点 在 0. 1 毫米 未 杜 
下 篇 116- 118°, ný=1. 4150， 酸 性 磷酸 二 乙 酯 不 具有 粮 串 作用 。 

焦 碰 酸 四 乙 栈 在 稀 溶液 办 的 水 解 反 腾 是 一 般 反 吹 。 有 人 研究 了 te) 焦 磷酸 四 
乙 酯 与 水 在 0.005 M 和 0. 02 M 溶液 办 在 25°C 和 58°C Deenen, 

从 在 25°C 和 38°C GER 常数 计算 出 来 的 水 解 反 应 活化 能 起 10.5 
卡 千 / 克 分 子 。 

fF 6 NIIT ERBRIZETE 25°C 和 在 38°C HyJk mb Enn 研究 数 
据 ; 过 些 数据 指 出 在 已 粉 出 的 时 间 片 段 中 有 多 少数 量 的 过 个 酯 受到 了 水 解 。 

”上 焦 磷 酸 四 乙 酯 的 水 解 动 程 研究 指出 ， 过 一 入 量 草 比较 上 很 快 地 被 水 所 分 解 
而 因此 可 以 在 不 页 求 太 长 久 的 作用 的 情形 下 探 用 它 。 间 一 点 是 有 重要 意义 的 ， 因 
篇 在 许多 情形 下 ， 例 如 在 收 各 之 前 ， 就 机 求 从 被 克 理 的 植物 上 仅 可 能 快 地 除去 条 
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de 6 EBENI Ag 169) 


BR AR ER PRERE A ERAU Z CK RET RE BBB E ( 小 时 ) 
V zu) | 在 25°C 时 | 在 38°C 时 
| 10 1.0 | 0.5 
50 6.8 , 3.8 
90 22.6 | 11.0 
99 45.2 | 219 ` 
AREE, 


TEA, ERENTO. T A BDE ZFBE BE 

D DIE RS, iS Hd AMRUX BSc SFO E BERE 1097, 
(C3H50), P5095 —4( CoH5O )s PO + C. H.OPO,; 
— GH,OPO,— >CH, 上 HPO， 

釉 品 含有 在 它 的 合成 中 生成 的 BJ Ep PL. 分 解 而 放出 乙烯 的 温度 合 低 。 
D'Sam, 可 将 坛 楼 放 在 装 有 软木 塞 和 引出 管 的 试管 内 ， 东 在 
WREE. BEREDAR, MERRE, TERR PRA EN 
A IBS DA ERDER., C PER JH EECH 
体 以 更 大 的 速度 放出 ， 过 就 表示 明 热 ，。 
| Ji E ERE Uq Z BE fr 3k Z Rz PA Hita R rh PE; CR en EN e SE 
HRH., SAMIRE (IIJOQOPOH), DREI ) 
TEZKE Luut AN (091. 

ELAR DEREN A än, AEBEREIN LEBER ATTERSEE 
的 各 种 粗 份 的 不 同 水 解 速率 和 某 些 其 他 反 购 00797 

使 用 焦 磷酸 四 乙 酯 来 防治 农业 沟 济 作物 上 的 EAT PLER R) RAR 9138], 
和 人们 常常 及 喷 涨 裂 狮 的 型 式 来 使 用 它 。 喷 漂 漠 剂 通常 含有 表面 活性 草 * (OBEPX- 
HOCTHO-AKTHBHHII ATEHT) 和 溶剂 。 在 基 些 情形 下 也 使 用 算是 碍 酸 酯 类 
与 卖 面 活性 剂 的 混合 物 。 ERAS RA R. TERERAA 
BT FR FL SEEN MT 60% 磷酸 酯 类 (全 四 磷酸 大 乙 酯 .2026 Hi3E2n20 Ç 
RES, EIERN ER EHEN ER LORE MRR ODP 
H3OOKTHJIDEHOJJA C'EKCAOTHJIEHT/JLHKOJILS jn", BAD 206 RJK 
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A 


RE SERI. 

£ T ERIK ABER PU Beni AK RR AA Er BERN EERE DU B TH 
DÉEN PLACES WE IR (951, SEE EEE] 甲烷 作成 混合 物 :%6), 和 与 重 
金属 作成 络 合 物 [”51, sn Jn A SCARE BR RC Ro E C9 B A A8 eet, 

焦 磷酸 四 乙 酯 亦 可 能 以 与 情 性 粉 状 载荷 物 作成 的 粉 潮 使 用 。 按 照 某 些 研 完 者 
的 意见 ， 在 粉剂 内 焦 磷 酸 四 乙 酯 更 含 稳定 而 有 效 作用 时 间 更 长 [90700100。 

近年 来 又 进行 了 一 系列 DA RR” * 使 用 es 酸 四 乙 酯 的 研究 工 
TE [36,375 47,57, +102] 

ERR, Vers: BEER MR ie, HRAT 
Rp pm e bi än, IERRÁERCRZAVATE, 

在 一 条 列 的 情况 中 ， 沼 使 用 人 而 酚 四 乙 酯 时 ， Gate get f 
nm, 芭 显 然 与 使 用 的 药剂 的 高 度 酸性 有 关 。 有 人 指出 焦 磷 酸 四 乙 酯 在 过- 
黑 上 是 比较 安 至 的 20， 中 然 它 的 鼻 备 是 槛 杂 些 而 它 在 工业 生产 上 也 显著 地 成 本 呐 
WG [106], 

党 使 用 和 生产 焦 磷 酸 四 乙 酯 时 必须 注意 到 焦 磷酸 酯 类 具有 对 热血 动物 的 高 度 
ate 2,85,107,108] 

SHEET IUSEPE, RUBMERTAEATER 
BIRNEREHK MATHERKERH. DH DAL T RUNE pA 


ÆR 50% MIELE, 
36 7 ERMER ES 








Bá ^ 名 AR # j X H (RAM) 


38 Wh AE Pu UB SS 1.9 
f Bh MS pu c Bú 0.82 
焦 7 Et yu p Bñ 9.5 
^ KARR PJ Bš 13.3 





fk 8 ñb pu T Mi | 14.2 
EE HE 
SR EE Eh CH 
Eet 
焦 磷 酸 四 乙 酯 在 生理 作用 上 上 的 机 理 是 然 是 与 其 他 磷酸 酯 类 的 生理 作 用 相似 
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WOD, 和 后 者 已 被 证 实 对 基 酵 素 有 抑制 作用 -5 。 已 有 人 2 研究 过 以 放射 性 磅 社 
诚 的 焦 磷 酸 四 乙 酯 如 何 透 大 植物 体内 。 
焦 碰 酸 四 乙 栈 的 态 化 类 似 物 具 有 显著 地 更 大 的 徐强 效 能 eh 
BETRETEN RIEF HIER 8 内 。 
ER "E fa,65,69,41] 




















eag "i x EE 
o TED S d Ra dE QN 
FEAR | 
ANN ES RE | Wn % Su m 
f 了 eds | | 
(CaH50)2P—O—P(C>H50)» 136-144 |; 3 | 0.001 | 100 
S S 110-117 03 — 00005. | 10-90 
Z | | A 
(CH30) 2P—0—P(OCH3)2 112-115 2 | 0:05 : 80-100 
| P E 
* (C2H3 EE 136-139 2 | 0.005 | 100 
Z8 ; ZŠ E 110-113 | 0.2 | Eo 
** (C3H70)2P—0O—P (OC2H5)2 | 148 2 00 | 110 
| S | | 
| Z Ä 
(i-C3H70)2P—O—P (OC2H5)2 | 139 2 | 0.05 : 10Q 





| — 0.005 ; 50-70 B 





E tere TH EE JE Xp 
ABBA; EAEEREN, XEDATKIEJHECGSTSCE. Nt 
APTE FR FPE DU TF OE DIE WE A I, 

硫 代 焦 磷酸 四 乙 酯 是 Mais, 沸点 在 0.5 毫米 汞 柱 下 篇 110—1177C; 
d? = 1.1855; np = 1.4466; ”在 水 中 溶解 篇 0.06% :4 。 二 硫 代 焦 磷 酸 四 乙 酷 
在 0.2 毫米 汞 柱 下 沸点 篇 110—113°C; 4% = 1.189; n% = 1.4758; 在 水 中 溶解 
度 ~ 25 毫克 / 立 升 :1]。 | | 

BEAN He BERE LER PIE RE EN ZEN EBENE Weeer OS n 
WE JH RR 911087 

O O 
(GEHioyPoEKocay rs GH -O— É (OCH) 


x P 
: REH: 原文 作 〈CHsO) 1 od odis PEW U—u 


Z 
PERRE: 原文 作 n.o» É o foco. 疑 保 错 排 一 字 
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SE Tv SUPER — eo BS P3 — Z Ewen GER de SIE 2611141. | 
| e jn 
(C,H;O)s POSNa + (C,H;O), POCI > (C,H,0), — P — S — P(OGH;) + NaCl 
à& — bU TE TEATRO PLTE H BSR I FEET. 04, TEM 2y EAN ZEILE 
也 可 以 从 硫化 三 握 化 磷 和 磷酸 三 乙 酯 的 MERES, DENG SC IE 003171 aeg 
GE 
BZ CA e BE 394, AMOR T FIA: 
1 RER BER bc RS, AHA GEHE wa pe UU ZR Di TE FR O19 18 11976 
OP S | | 
(C4H,O), POP (OC,H;). + 28 — (C;H;O), P — O — P (00H; s; 
2. ABER CH BHEPQZLESCTETPAOTHJITHOCYBOOCOAT) 
Di m E RO. 
AS S 
(CHsO)sP — CI + NaOP (OC4H;). 一 (CoaHsO) — P — OP (OCSH;)s; 
P | S. ZS 
(C,H;,0), P — OP (OC;H5). + S — (C,H;O), — P — O — P (GC,H;)ə; 
5. ARE EEE BIENES — Renn ent REI]; 
| S 
f 
(CsHoD)a P — CI + (&H;O) PSONa — NaCl + 


Z f 
(GH;0)P — O — DOC 
^. #JHKfE4r RIT HAMRE RERED]: 
S 
(C,H,0)s Ze Cl + HO + GH > GHNHG + (GH,0)% P — OH; 
(CHO); PSOH + CD USCI + CHIN — 


Z 


(CHasO)。 Cu = Vocat. + C;H;NHCI 
有 典 趣 地 指出 ， 这 一 反 克 如 用 不 同 的 齿 ， ECTS IG]; "TTE 
Uu BECHER UDRETRICEXEGEAL 9002. JREF aP IEEE CCH; C; H4 N— 
泽 者 加 ) FERRERI 50% Dr, WA y PETTER Wës? Lat 
88% 。 用 三 乙 胺 ， 产 品 的 收藏 率 共 是 25%， 而 用 吗啡 啉 ( BnL ue — 


sh) — BIEN A ZENTREN 354 


FEAR) —8195010, 有 人 指 出 从 硫酸 对 硫 代 磷酸 三 乙 酯 的 作用 来 鼻 备 二 硫 代 焦 
磷酸 四 乙 酯 的 可 能 性 :01]， 但 对 过 个 意见 是 有 人 否认 的 :311 。 
由 然 具 有 很 高 的 条 盟 效 能 : 硫 代 焦 磷 酸 四 乙 酯 及 二 硫 代 焦 磷 酸 四 乙 酯 到 现在 
— (A 过 显然 是 与 CPZ 热血 动物 的 RE 3 
> BETTER SER er RN, 二 硫 代 焦 磷 酸 四 乙 酯 北 起 破 代 
S A ie f EU, 
FEEDEREN AEM h APR (IX) (OMTIOK) 亦 引 起 了 很 大 的 由 
i201. | 
| (CHs)s N N (CHs )s | 
(IX) 


Na T d 
(oi, NA A ! sten 


x MR Selen FE 06170020,0705121-12:2:.— fk + HEP HEBES 
EHAVITEN UB T HERE PINZA 4, EEE E 
Ba Sigo PUT CRUS CURL SE SORORE SAU T , is SORIA CEA 

EDFL dX 4 JHfE VER SES EH BUDE nn, MEN 
也 能 深入 ， 但 在 数量 上 就 更 少 一 些 [120， 

PA Q^") ann teg, TRAE TIRADERA o" BH 

19— 90 AE AR. 

.. 0.295 WEBER TRE DUE RR ORE EE CHE REKEN DE, DER en 
Efe BEP AETRS DER EEE, ba lr Aë ni D ALTE 5-14 
天 内 水 渐进 行 的 。 

焦 磷 酸 坟 甲 基 四 酿 胺 在 防治 各 种 作物 上 及 防治 危害 各 种 植物 的 壁 怠 、 氏 上 强 及 

其 他 吸食 性 的 与 蛆 喷 性 的 害 引 上 都 是 有 效 的 :0202705601921ate Ir XE SEEN RE 
sd. Ping mo RRG, Iren, PE DOE HES HR i) en, 

4 geb DL Pu IHRE, 425 = 1.90, 


AERE B GEPUETUEA 2 129—151] 
ER 为 X ok ck E | (2 | 0.004 (0.008 | 0.002 


沸点 ccs | 142 100 | 102 | 9 
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过 一 化 合 物 在 水 内 很 易 洲 解 ， w 在 pH >7 和 温度 篇 25°C 
时 ， 水 解 速率 常数 小 基 1 x 107°, ERMA p AE kt eeng Fc 
MERRER MTE 25°C 时 是 全 1.5x 1079, 2t pH 篇 1 时 ，. 一 什 的 物质 在 25 小 时 内 
水 解 [5320。 在 植物 内 焦 磷 酸 八 牛 基 四 酯 及 的 水 解 潍 行 比较 快 得 多 ， 而 在 5 一 6 R 
Bu 22 en, 在 植物 内 这 一 反应 显然 受 到 人 酵素 的 催化 。 田 於 过 药剂 的 这 种 
高 度 称 定性， 它 在 植物 上 的 使 用 不 刚 该 还 基 收 各 前 50—60 天 内 进行 ， 否 划 就 可 
能 在 划 宝 内 发 征稿 果 7 。 焦 磷酸 八 甲 基 四 了 醚 腕 的 水 解 最 后 产品 是 磷酸 和 二 甲 基 
"es IX 45 4 BERE. RE DURER mmm REES 酸 的 水 解 速率 常数 很 接 

we), MASKEN ESE 没有 弄 清楚 ， 也 就 是 说 不 知道 先 分 
AREI, EEB P- O—P 链 呢 。 但 是 假如 按照 着 相近 化 合 物 的 反 星 来 
X. nn Bess 了 一 0 一 P 链 的 断裂 : 

O O O 
[(CH;); N], P — Or P [N(CH,)s]a+H;,O —2 [(CH5);N]; P — OH 
BRIGHT: 
是 或 其 他 叔 了 存在 下 与 水 的 反 采 [1851361: 
2 [(CHs)sN]。POCI + H,O + 2 CHN — 2 C;H;NHCI + 
O DO 
[(CHON], P — O — P [N (CH; )o]» TE 
Pas Dënn FP S REENEN 4 克 分 子 的 无 水 二 甲 基 觅 与 1 区 
分 子 的 氧气 化 磷 的 作用 网 得 的 11861: 
DOCL + 4 (CH, Ja NH — (CH; Ja NHHCI + [(CH3 )s N]s POCI 
11537282: P ARER DKR F SUR IRR nr, 
[CCHs)saN]*POCI + [CCHs)N] POONa — NaCl + 


O O 
[(CH5);N], P — O 一 PINCCHes)>]。 
或 是 
O 
[(CH3)4N], POCI + CsHsOP [N (CH, )2]a > CoHsCl + 


N 


O O 
[(CH34N ]; — P — O — P [N (CH3)s]s 
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焦 碰 酸 八 甲 基 四 醇 胶 对 最 类 的 毒性 i 是 18 毫 苑 /公斤 ， 但 按照 其 他 数据 8, 
ILR (KPEICA) 小 好 (MEIIIE) RER (MOPCKAACBUHBA) 和 犬 类 的 
毒性 灵动 在 8- 一 10 毫克 /公斤 ZI. 以 每 公斤 含有 裂 剂 90-120 毫克 的 食料 喂食 天 
鼠 5 个 月 显 出 该 动物 很 易 中 毒 '13]。 

由 蕉 有 在 植物 粗 继 内 作 焦 磷酸 八 甲 其 四 酶 及 的 定量 测定 的 必要 性 ， 研 究 出 了 
比 色 测 定 的 方法 ， 根 据 醇 胶 的 水 解 成 篇 二 甲 基 胺 而 以 二 甲 氮 基 二 硫 代 甲酸 钢 的 形 
式 对 后 者 作 测定 118?)。 


E s EICH el CBE ^E 


i SERI J TEL iz [2—6,17,19,26,64,00,99,122, £23,131,140 —213] cR Late 
def), B EES DA Ao REI. Tü DIr EC DS f nie 
Ersange, KARZ], SEE Dë ERR pn AH rat RR 
AR XB Ke E 


S 
(RO). Té (X); Hör (OAr)s (XIJ; 
OAr 
(ArO),PS (XII); (RO)4PS (XII; 
其 中 R REDARE, m Ar 篇 含有 各 种 入 DEES H. 
属 从 一 般 公 式 (X) WES beim 含有 一 个 确 It NIE ee 县 有 最 Kon ds 


aprMp100 $R VISA abenida KE ACHTNE N le lC BER TERTEM 
HO CHER AERIS, Kar E AS 2c 9 内 列举 
Y Ace bol Bb boer pp ag n, STM, 3E 9 aA Y DDT, — 
Pirna 246] TE, 
从 类 9 up BEREIT 
SHETE TREE EELER Ze BE RUE RC IRE sois 


00 IDHRE-4 E CORDE AR RUF cR AE JR , 


在 劳 烃基 内 确 虐 的 地 位 具有 重要 的 意 闵 ; 含有 硝 基 在 +- du Longen RE 
大 的 效能 ，2- 和 5- 硝 基 的 年 生物 效率 过 差 0311.161。 硫 代 磷酸 二 届 两 基 -4- 确 此 
茶 基 混合 醋 ， 比 它 的 曙 构 位 硫 代 碰 酸 二 丙 基 -4- 确 基 茶 基 混 合 酷 较 更 有 效 ， 

Trëtt geg EA EIERE Ben Aë, Au, mt. PRH 
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ep 9 [44,146] 


10027 Pega 
Aus. (ana) | W 8 R ü k £ Z 


ú= | Wa Ham Barum 
E 12.5-25 = 2 m" 
MRAZE 10-25 = 2.5 Sm 
WIRE (30-29 3C2E 2E ) BS 一 >100 0.25 
MARP ER -4, 4/- — 535 — 3835212 50 12.2-25 2 2 | 
Fa | 
Vf (ORAE Z Më -4, 4/- — ac —ÓE AUR 3-6 1-25 | 20 25 
Sp 
i fce R DJ -4， Ve Ein 6-12 s 10 Sé 
et | 
BEA EARRETVIAE -4, 1/- 二 硝 基 二 葵 基 混 25-50 js 35 | ux 
e | 
BLINBERET A -4, 4/- EELER 50 一 2 一 
Bá 
Wit (CERE Z, Jk -3, 5/- — p 3k — E 6-12 -一 | 10 — com 
“Fx K : 
TE EM -4- BER XUL fa 15-9 ^ 3-6 40 8 
NETZE 确 基 葵 基 混合 酯 | 0.5-1.2 0.25-0.5 100 — 100 
Wig E — vi dk -2- BERKER 0.7-1.5 15-38 ` 83 17 
SiS KA BAZERPE 8-6 — 20 = 
ARERR 4- REES, 12-15 — 66 — 
Wit fe ath — uj ak -4- MB AEZE 3612 Ba 1.5-3.0 — 40 — 
Ute OS — T 3k -4- BEKERSE 50 Ge 2 一 
Warm 5-10 — | 5 2 
T (XIEBUG ) 六 六 六 35-70 ` 0.8 = 





AAT ( CHS R ) 55 Ge 0.5 


和 氨基 取代 ， 就 引起 化 合 物 负 旦 效能 的 下 降 (69163) 在 硝 基 之 外 ， DEBA GE 
哆 平 站 不 改 炮 化 合 物 的 效 论 ， 黄 至 会 提高 它 一 些 (163]， | 

但 是 硫 代 磷酸 二 乙 基 -4- 毛 -2 确 基 茶 基 混合 酯 效能 较 小 :69)。 硫 代 磷酸 二 乙 
基 -2, 4- 二 确 基 茶 基 混合 酷 效能 也 差 些 090, 硫 代 磋 酸 -8,.p- 二 氧 二 乙 基 -4- 硝 基 
RERA, E EE EE, RIE RRE. 

EE CURE CLIE- RAE ER, O, 0 二 乙 基 -0, 4- 确 
基 共 基 混 合 酯 具有 最 高 的 条 串 效能 ez。 和 震 了 上 比较 起 见 ， 表 '10 Z| Tis = 
和 类 的 杀 是 效能 及 对 豚鼠 的 毒性 局 。 
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对 豚鼠 作 皮 下 注射 的 至 
死 药 景 (毫克 / 公斤) 







(ën GI Deag 
Sp" Sais 





| \sc,H, 0. 005 90 50 
O 


OC, H, E 2 
0. 80 30-109 





OCH; í 
d 0. 001 100 18 
| 


NO, | 
UG REREN Be BIER DO TEL EPIRI RR AE, ERNEA 
物 的 杀 吓 效能 是 不 大 的 ; 例外 的 是 硫 代 磷酸 二 乙 基 - 4 - 甲 基 -7 COE ) * E 
HEES RE, RER — EDER —— FU SHEER 
条 死 作 用 。 这 一 化 合 物 以 E-858, sg "WEITER" GHOTA3AH) 的 名 称 流行 ,109. 
(CHOoy PL o "ee N 


| 
UN 


O 


pem 


H, 


* BE BI "SET (Onimu-4j-wemir-/-okeskywapmarEodoe pan) $8 # PS VEM SS 
EEE BAR Leptinotarsa decemlineata. 
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TRES ERT REDIERE ISI yk LERE T CIRCE: 硫 代 磷 酸 二 乙 其-4- 确 
JERRZEIRTERCE 605, "Ern "THOOOC", "Ihre" "IIAPATHOH?), 
二 甲 基 -4- 确 基 兴 基 混 合 酯 (KH E605, “EM” MET AHH: ICH 
-4- 甲 基 -7-, FOE )* ZIEBERRGEXEDLA S (BEAT? E 658 ) R 2- 乙 矿 代 乙 基 一 乙 
基 混 合 酯 5“ 锡 死 毒 页 斯 ”C 贡 CTOKC ) | 

硫 代 磷酸 二 乙 基 -4 EECH ESTE POE LE T EIE IER; 它 的 
生产 现在 已 沟 思 到 每 年 一 千 UU, ZIG 4 EIER BEER oam 
omg eer 的 是 作用 迅速 和 以 风骨 业 狂 济 作物 上 很 大 数 月 的 党 加 
rn EE. CESAREA, MEER. HE. N, II. Kram 
强 、 居 住 在 土壤 内 的 省 蝇 和 许多 其 他 种 类 的 昆 强 的 防治 上 都 非常 有 效 。 有 有 趣 地 指 

REDET ZA rn BET”, TPE SE 
DEA 

硫 代 磷酸 二 乙 基 - E HE EEN 比重 
d =1.2655; HE »5—1.5585; 表面 张力 在 28°C 时 篇 539.2 达 因 /平方 厘米 ; 
aer 25°C 时 篇 15.502-0.01J] “WE” (CAHTUCTOKC); 沸点 在 0. 04 毫 
KRETE 115^ C; WAS 6. 1° C 009, | | 

硫 代 磷酸 二 乙 基 - 4 - 硝 基 兴 基 混 合 酯 能 以 任何 比例 与 含有 不 多 於 六 个 碳 原子 
的 醉 类， 和 与 再 贾 和 其 他 低 括 一， 与 脂 族 和 芳 族 氧 代 烃 类 ， 和 与 芳 族 烃 和 二 氧 陆 轩 等 
混和 ; 已 在 石油 醋 ， 册 提 到 剩 下 很 少 芳烃 的 矿物 油 与 榨 油 内 深 解 得 很 少 ， 正 已 婉 
在 30°C 时 能 溶解 近乎 16.496 的 硫 代 磷 酸 二 乙 其 -4- 确 基 茶 基 混 合 酯 "5。 在 水 中 
党 250C 上 时， 它 的 溶解 度 是 一 0. 002% 。 它 的 蒸气 感 可 以 按照 下 列 公式 算出 : 


A 40 x 10? 
los p= 10. 5 一- 一: 
og p= ae en 


硫 代 磷酸 二 乙 某 -4 - 确 基 茶 基 混 合 酯 被 水 水 解 的 作 HERR, Jr: 
在 时 水 解 速率 就 题 落地 上 升 G0» "8, 它 的 水 解 迷 率 常数 可 以 按照 下 列 公式 算 


HETS]: 


当 25°C e f A R S SALA VETE PA] 50 047197, 
破 代 磷 酸 二 甲 基 -4- 确 基 葵 基 混合 酯 的 水 解 速率 要 快 出 4 俏 (E = 0.25), Mi 
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EE EE (10.0055), 
E ET F21— 
EH 
(C,HsO ), PSOC;H4NO, + H,O— (CH ;O)PSOH + O;NC;H4,OH; 
(Ca H5O J2 PSOH + H,0—>(G,H;O)PS (OH)* + CHOH; 
(CoHsO)PS (OH)? + H50—— H3 PSO, + CG4H;OH; 
H PSO; 十 H.O——H,PSO, + H.S 
S BAKER E T E -4, 4- — XE T A EEE 
( 4-183EE ) 酯 的 水 解 动 程 研究 铬 果 建 立 起 来 的 。 硫 代 磷 酸 乙 基 -4, N - ARAS 
一 茶 基 混合 酯 奥 苛 性 钠 的 反 故 速率 常数 在 25"C 上 时 等 从 0.4 (51, 
党 将 硫 代 磷酸 二 烷 基 -~ 4 - 确 基 茶 基 混 合 酯 加 热 时 ， 它 们 起 愤 构 作用 ， 而 形成 
毒性 较 低 的 固 物 :9 : x 
| C,H;O 
(CsHsO)sPSOCeHsNOs—> Ge VP- O—C,H,NO, 
硫 代 磷酸 酯 类 着 种 量 模 作用 的 可 能 性 早 在 1912 年 已 被 界 希 穆 卡 CTTuinexyxa) 
在 A. E. 阿尔 波 淑 夫 的 答 验 室内 葵 明 了 rte)。 
x fr 150—140°C PAIE, Rm 200 一 215"C MERRE Lie ef iet — a 
EE A BEDA SE RENE Z TUMOR Et CURT 
SIE ER DUERME MET. TREDE T ARD =. 
硫 代 磷酸 二 乙 基 - 4 MEHR A ESAE EREE. eiert 
88217, Hr (RU SEC BEIC VE, 在 苏 备 纯粹 测 齐 时, 入 们 都 探 用 色 层 分 析 法 .11。 
硫 代 磷酸 二 乙 基 -4 -MERR S FESHER Eh SET e D 
TETE 10— 2525 vf Er ya EE 
BR. 238. JU. $ü. Mack. 7b. Ba, AAE 
Jaga A, CRRI SUA 7r BEL er 20—25 EE EI 
BELA MOERORE EHRE. ebe EELER, RAEN 
中 天 现象 ， 但 党 每 公斤 向 料 内 含有 50 263615. RERET EAT, Mit 
很 有 典 味 的 ， 即 存 咎 的 饲料 内 加 入 很 大 数量 的 态 代 磷酸 二 乙 基 -4- 确 基 沫 基 混 合 


* BE RR (GH;0) PSO,H 
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S Ai -一 一  -—.-—— — J" T ..— ————————M— 


e, AER, BRETTEN, imet 它 优越 地 与 
DDT 有 所 区 别 (oun), 美国 食物 和 药剂 法 规 认 篇 可 以 准许 在 内 服 时 品 中 ， 硫 代 
磷酸 二 乙 基 -4- 硝 基 茶 基 混 合 酶 的 含量 与 DDT 有 同样 的 规定 mi。 
EIERE EA BEIER e BEE DEE, D DT Re 
有 肤 高 的 毒性 ， 所 以 要 求 伤 焉 对 从 使 用 过 种 药剂 的 各 种 农业 沟 济 过 物 作 特 殊 研究 
mp, 过 些 研究 的 烙 果 润 明 ， 探 用 已 受过 种 药剂 处 理 过 的 植物 的 婴 品 
作 食 物 莫 不 危险 ， 因 篇 它 在 它们 之 内 的 含量 很 低 而 牙 存 每 百 菌 分 之 0 到 2 45-05 
图 内 多 动 .3,21-3U。 篇 了 测定 微量 的 硫 代 磷 酸 二 乙 共 -4- 确 基 茶 基 混 合 酯 已 研 究 
出 一 系列 的 方法 .22-2371。 | 

硫 代 磷酸 二 乙 基 - 4 -ERIR RE IUR FN) ， 或 是 以 用 情 性 
AMORIS RR ESAE], P) 29 和 105 粉 独 的 形式 使 用 它 也 是 可 以 的 。 人 们 
也 用 它 与 其 他 条 器 草 作 成 混合 物 使 用 ， 例 如 内 DT, “PRR C 4 4 二 甲 氧 基 
二 茶 基 三 握 甲 基 甲 烷 ) ET E 4— TE EET A BE 
是 以 奥 二 甲 基 -4- 确 基 葵 基 混 合 酯 的 误 合 物 出 售 的 5215 99) ERADAN. Gs 
化 合 物 的 比例 网 动 在 1 : 1 到 1 : 4 LAGER 129). WIA E-605 和 “ 伏 法 毒 克 
lii" (BODATOKC) 的 名 称 流行 。 EE -4- 确 基 茶 基 混合 酯 也 以 “ 2 
Tag" (METAHIIIHX) 以 名 称 找到 独立 的 用 途 :t?1。 按 照 条 器 的 毒 效 来 说 ,二 
申 基 -4- 硝 基 茶 基 混 合 酯 低 於 二 乙 基 混合 yhp 2t5240341， 同 时 多 蕉 热血 
DDGS SIM SE > Gr DEEN, 

bi C BEE — EI MEIER ES AL EIERE, 燃点 篇 56" C; 沸 是 在 
2 毫米 ett rn 158 Can, Grën 水 中 的 水 解 速率 要 比 —Z 基 混 合 ESSE 
高 924240j。 Cru CH Ro 


15, 450 
2. 505 RT 


在 温度 篇 25°C 时 ，4 一 0.25。 在 其 他 的 性 质 上 硫 代 磁 酸 二 甲 基 -4- 确 基 茶 其 
混合 酯 很 接近 从 二 乙 基 混合 酯 的 性 质 。 ABA AE 探 用 硫 代 碰 酸 二 甲 基 -2- 毛 代 
-人 - 硝 基 茶 基 混 合 酷 ， 过 显然 有 些 不 及 二 乙 基 -4- 硝 基 基 基 混合 酯 Deal9?,2lt2491。 

Ak Ai WEINI LABES EODD D SR TEE 是 利用 硫 代 


k=10.7— 


T mam DS DMDT, £t] DDT 之 化 合 物 之 一 种 。 
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磷 醚 氰 二 烧 酷 在 有 碳酸 销 CRIT ) ide tr ODER CO DAI CM. 1995 612080. 
242,244—249], 
(RO).PSCI+ ArONa——>(RO );PSOA r + NaCl 
KEIN CREE RT PLE RZ Ek 8 VE AA AEAT 4022245248240), 岂可 探 
用 这 种 方法 合成 以 放射 性 磷 素 和 硫 素 篇 标 哉 的 二 乙 基 - 4 - 确 基 茶 其 混合 酯 24。 
PE M BI FREE bro RUE TE VAT Bd oz EP RI VZ EREAE 
(ET RARER BEE BC AER MAR 009020. 在 过 种 
情况 下 ， 反 应 可 以 用 下 列 例子 来 表示 : 
(C,H,0),PSC1+0,NC,H,OH + NasCOs——>( C5 H;O ), PSOC;H,NO, 
+ NaCl + NaHCO; | 
BILAN BERE SC Z BE BEER TECH 93 ORE DE rt Ee Zen GE A 
Jup, ERARE HER HKEE RER, Age COCHO) PSNRCI* 的 硫 代 
ROZ RS bU 6 UTE TS EEE, 
Ze i A, x 38 el BE RAN, 
EA BAISER UR A RE En All ER egent EUR T FD HE Zn 
3 ni : 
CL) BEI e It E geen EIER Gett 
2C, H-ONat PSscls 一 一 GH;O)PSCl+2NaCl 
代替 乙醇 岳 也 可 以 探 用 苛 性 钢 的 乙醇 溶液 U, UT PURUS ER ER 
化 磷 的 相互 作用 来 鼻翼 硫 代 磷 醚 握 二 乙 酯 **25 。 但 在 过 样 情形 下 得 到 的 硫 代 碰 
MALER EAR A AAE 
篇 了 合成 PSCh, ARERR Hardt ool. 
(2) HIRARKI RAEAN AEAT AR RE egen UICE JP: 
2 (RO),PSSH + 3Cl—2( RO ), PSCI + SCl, + 2HCI 
RER LEE ** 也 可 以 厌 在 任何 惰性 洲 剂 中 ， 以 三 氛 化 磷 、 乙 醋 和 破 
MRR 有 人 记述 了 厌 加 热 确 基 苯 与 硫 代 焦 磷 酸 四 乙 酯 来 区 人 备 破 代 磷 酸 二 


* FEH: AXE, RES-MERRE, KU (CH,;0)PSN(R),Cl 
WEE DOCS Anzıoprnopochar ( -RAEE ) MERETE 
eum dert. 原文 作 IuxaopusormaixroprzoQocdar, Baart, 
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乙 基 - 人 - 确 基本 基 混 合 酯 [255 

— (GH;O),P5850s + O.NOH,OH—(C,H;O )sPSOG,H,NO., + (CsHsO )sPOOH 

硫 代 磷酸 二 乙 基 -4- 确 基 葵 基 混 合 酯 与 它 的 同类 物 也 可 以 根据 下 列 反 峻 来潮 
[a .2»2561. 

PCh + NOC HOT OSNC,H ,OPCI, + HCl; 
ONG, H4OPCI, + S—04NC;H,OPSCls; 
O;NC,H4OPSCL, + 2C;H;ONa —04NC,H4OPS( OCH )» + 9NaCI 

但 是 在 文献 中 ， 关於 探 用 最 后 一 种 方法 ak SHINA zën SCRI WT BE 
GC 

fe BEREEREDA E "EMI, 使 人 很 有 典 趣 的 是 以 “ 锡 死 毒 克 斯 ”CHCTOKC) 名 
YEA FRE B- MEI JE eg 17997990, 过 药 只 然 具有 上 比较 上 
Genk dir, m RE DEL äu, RTA KEIER, 其 中 包括 
E EE CW 
Bb "oun, a” DEER AE, W LETAR 
WP aB qu, x 

0-8- 乙 硫 代 乙 基 -0, 0'-— ACH FEN DAG, BASKA. Wl 
在 2 ZDKGKRETAS 154° EEB d =1.1183; 折光 指数 np= 1.4875 205205) 
BUSY GARD: 在 水 中 的 溶解 度 095143 0.0195, 

硫 代 磷酸 乙 硫 代 乙 基 二 乙 革 混合 酯 通常 以 水 乳 著 液 形式 使 用 ,“ 钢 外 毒 克 斯” 
ARN OH MU 5205, WERRIBEE ( 表面 活性 齐 ) 内 1。 党 加 在 
土壤 中 时 它 很 快 就 被 植物 所 吸收 ， 而 雪 呈 在 6 NETT P, 

BEI A it Ab IHR REINER -AEE 
JE BB TEE león RETT ) FETE FAES TR EREA p PRETI RR Am (2681; 

(C,H30),PSCI + GH,SCH,CH,OH + Na4C03——»(U,H50 );PSOCHSCH;SC;Hs 





十 NaCl 十 NaHCO 
ELT DAGEGEN ZB RR. 8 ACIE LEBER PCR BH O, 
CREMER S lE EU N. 
EIN, EBEN RUE EC fe EIERE E 因 篇 它们 , gue 
和 令 代 磷 骏 的 酯 类 来 ， 在 使 用 上 更 坊 安 全 :2574。 但 是 必须 指出 过 些 化 合 牧 作 篇 条 
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BUS Aleng E, BETEN BEREIT IK — 260010 1651:9L19821], ee 
试验 的 二 硫 代 磷酸 酯 类 中 ， 以 化 合 物 (XIV) 和 (XV) 最 有 实际 典 趣 : 
(CHsO)sPSSCH—CHsCOOCsH; (CH3O),PSSCH,CONHCONH, - 
COOC,H; | (XV) 
(XIV) 

过 些 化 合 物 的 第 一 种 ，0, O'— HIJE-S- C 1, 2- MEZ SRI ) 乙 基 - — Biel 
磷酸 ; 此 物 以 “ 马 拉 顿 "(MAJTATAHJ) 的 名 称 已 在 农业 上 实际 使 用 [mlloettae5ate]。 

O, 0'- 二 甲 基 -S- ( 1, 9- 6E SE ) 乙 基 - — BIEN BEREEORUREIS Bj 
AR RARER. gn 5.5 ERRHETE 160—170; 比重 d= 
1.2076; “折光 指数 = 1.4960, ferm, BEND sm". mem, KESED 
EEE, TERAMO AE. Zelt gät Ar RSS aB k 8243 
ME Er PH 137. 58e, KARERE T. 

OO RIES ( 1, Eeer ) 乙 革 -二 硫 代 磷酸 的 使 用 可 以 探 取 和 
BR AAO HER KERERE E EE, Belle 
”时 可 以 利用 ， 例 如 省 代 丁 二 酸 ( 即 狗 代 瑟 珀 酸 ) UREE DERE PAEA 
DER !251， 或 是 酸性 二 硫 代 磁 酸 二 甲 酯 对 丁 焰 二 酸 酯 ( 即 失 水 闽 果 酸 酯 ) 的 加 
成 hcfgi259,266]. f 

在 具有 P—C 键 的 医 正 的 有 机 碳化 合 物 中 得 到 里江 应 用 的 古 茶 基 代 磷酸 的 乙 
基 -4- 确 基 末 基 混 合 酯 (XVI) [to]: 


A 
C,H4—P—OG;H; 
| ` NOG,H4NO, 
(LEE 588 EPN-500, 过 一 化 合 物 SEX HE TINTE ep RS 
的 毒 效 和 与 硫 代 磷酸 二 乙 基 -4- 确 基 举 基 混 合 酯 近 平 相等 。 


B TEES WA T EMERE 


各 种 有 机 磷 化 合 物 对 昆 患 的 生理 作用 的 研究 证 明 它 们 的 吸收 主要 是 发 生 在 神 
KERR ot, SEELEN, MRE ER ES e ORI n E ER Cre rp fE 0 ge 
系 入 稚 贾 较 速 一 些 ， 那 赛 药 剂 的 作用 就 考 现 得 较 慢 一 些 。 各 种 药剂 对 内 酵素 ， 特 
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强烈 地 抑制 醇 素 活性 ， 导 一 种 就 是 更 有 效 的 区 加 剂 0900201. BEI 
物 对 其 他 酵素 的 效能 也 有 研究 991, | 
Cat, A RETO ZHQLUNERESE BIG PHA 
ECC zrde Rit HL A, BESSERES EEE, THE 
losers gii 
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